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1.4 EJERCICIO A PARTIR DE GRÁFICA DE POTENCIA 

Ejercicio 5. Potencia.  

Determinar a partir de las graficas de energía ܧሺݐሻ y corriente ݅ሺݐሻ. El 
comportamiento a través del elemento de: 

a) Potencian en función del tiempo ܲሺݐሻ. 
b) la tensión  en función del tiempo ܸሺݐሻ.  
c) la carga en función del tiempo ݍሺݐሻ.  

Gráfica 15.Energía en función del tiempo ࡱሺ࢚ሻ, a través del elemento.

 

Figura  6.Convención  de  signos 
sobre el elemento. 

 

Gráfica16. Corriente en función del tiempo ࢏ሺ࢚ሻ a través del elemento. 
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Algoritmo de Solución 

1. Es necesario determinar los intervalos de tiempo, presentes en la curva de 
energía. 

Para su distinción cada intervalo se muestra en un color. 

Primer  intervalo                amarillo                           0 ൑ ݐ ൑ 1 ሾ݉ݏሿ 

Segundo intervalo             verde                                1 ൑ ݐ ൑ 2 ሾ݉ݏሿ 

Tercer intervalo       rojo                                   2 ൑ ݐ ൑ 4 ሾ݉ݏሿ 

2. Determinar la ecuación de energía ܧሺݐሻ, para cada uno de los intervalos de la 
curva. 

Ecuación de cada intervalo: 

Para el cada uno de los intervalos es necesario determinar la pendiente y el 
punto de corte utilizando las formulas: 

݉ ൌ
ሺଶሻݕ െ ሺଵሻݕ 

ሺଶሻݔ  െ ሺଵሻݔ 
     ó     ݉ ൌ

ଶሻݐሺܧ െ ଵሻݐሺܧ 
ଶݐ  െ ଵݐ 

 

Y 
ሺ௫ሻݕ ൌ ݔ݉ ൅ ܾ     ó      ܧሺ௧ሻ ൌ ݐ݉ ൅ ܾ 

 
Observando la gráfica, las unidades de energía ܧሺݐሻ,  se encentran en 
microsሾμܬሿ,  y tiempo, está en milésimas ሾ݉ݏሿ. 

2.1 Determinando la pendiente del primer intervalo: 

• ݉ ൌ ாሺ௧మሻି ாሺ௧భሻ
௧మ ି ௧భ

 ൌ  ாሺభ೘ೞሻି ாሺబ೘ೞሻ

ଵכଵ଴షయሾ௦ሿ – ଴ሾ௦ሿ 
ൌ ଵכଵ଴షలሾ௃ሿି଴ሾ௃ሿ

ଵכଵ଴షయሾௌሿ
ൌ ଵכଵ଴షలሾ௃ሿ

ଵכଵ଴షయሾௌሿ
 ൌ 1 כ 10ିଷ ሾ௃ሿ

ሾ௦ሿ
 

݉ ൌ 1 כ 10ିଷ ሾܬሿ
ሾݏሿ

 

Ahora se determina el término independiente. 

ሻݐሺܧ • ൌ ݐ݉ ൅ ܾ ฺ ଵ଴షయሾ௦ሿ൯כ൫ଵܧ ൌ  1 כ 10ିଷ ሾ௃ሿ
ሾ௦ሿ כ ሺ1 כ 10ିଷሾݏሿሻ ൅  ܾ ൌ  1 כ 10ି଺ሾܬሿ 

1 כ 10ି଺ሾܬሿ ൅ ܾ ൌ  1 כ 10ି଺ሾܬሿ 

 ܾ ൌ  1 כ 10ି଺ሾܬሿ െ  1 כ 10ି଺ሾܬሿ 

 ܾ ൌ  0 ሾܬሿ 

Armando la ecuación ܧሺݐሻ ൌ 1 כ 10ିଷ ሾ௃ሿ
ሾ௦ሿ כ ݐ כ 10ିଷሾݏሿ 

ሻݐሺܧ ൌ 1 כ 10ି଺ݐሾܬሿ 
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ሻݐሺܧ ൌ 1 כ 10ି଺ݐ ሾܬሿ ݁ݏ݋݀ܽݏ݁ݎ݌ݔ݁ ݐ ܽݎܽ݌ ݈ܽ݀݅ܽݒ ݏ ݁݊ ሾ݉ݏሿ  0 ൑ ݐ ൑ 1 ሾ݉ݏሿ 

2.2 Determinando la pendiente del segundo  intervalo: 

• ݉ ൌ ாሺ௧మሻି ாሺ௧భሻ
௧మ ି ௧భ

 ൌ  ாሺమ೘ೞሻି ாሺభ೘ೞሻ

ଶכଵ଴షయሾ௦ሿ – ଵכଵ଴షయሾ௦ሿ 
ൌ ହכଵ଴షలሾ௃ሿିଵכଵ଴షలሾ௃ሿ

ଵכଵ଴షయሾௌሿ
ൌ ସכଵ଴షలሾ௃ሿ

ଵכଵ଴షయሾௌሿ
 ൌ 4 כ

10ିଷ ሾ௃ሿ
ሾ௦ሿ

 

݉ ൌ 4 כ 10ିଷ ሾܬሿ
ሾݏሿ

 

Ahora se determina el término independiente. 

ሻݐሺܧ • ൌ ݐ݉ ൅ ܾ ฺ ଵ଴షయሾ௦ሿ൯כ൫ଶܧ ൌ  4 כ 10ିଷ ሾ௃ሿ
ሾ௦ሿ כ ሺ2 כ 10ିଷሾݏሿሻ ൅  ܾ ൌ  5 כ 10ି଺ሾܬሿ 

8 כ 10ି଺ሾܬሿ ൅ ܾ ൌ  5 כ 10ି଺ሾܬሿ 

 ܾ ൌ  5 כ 10ି଺ሾܬሿ െ  8 כ 10ି଺ሾܬሿ 

 ܾ ൌ  െ 3 כ 10ି଺ሾܬሿ 

Armando la ecuación ܧሺݐሻ ൌ 4 כ 10ିଷ ሾ௃ሿ
ሾ௦ሿ כ ݐ כ 10ିଷሾݏሿ െ 3 כ 10ି଺ሾܬሿ 

ሻݐሺܧ ൌ 4 כ 10ି଺ݐ െ 3 כ 10ି଺ሾܬሿ ݐ ܽݎܽ݌ ݈ܽ݀݅ܽݒ ݁݊ ሾ݉ݏሿ  1 ൑ ݐ ൑ 2 ሾ݉ݏሿ     

 

2.3 Determinando la pendiente del tercer  intervalo: 

• ݉ ൌ ாሺ௧మሻି ாሺ௧భሻ
௧మ – ௧భ

 ൌ ாሺయ೘ೞሻି ாሺమ೘ೞሻ

ଷכଵ଴షయሾ௦ሿ– ଶכଵ଴షయሾ௦ሿ ൌ ଵସכଵ଴షలሾ௃ሿିହכଵ଴షలሾ௃ሿ
ଵכଵ଴షయሾௌሿ ൌ ଽכଵ଴షలሾ௃ሿ

ଵכଵ଴షయሾௌሿ 

 

݉ ൌ 9 כ 10ିଷ ሾܬሿ
ሾݏሿ

 

Ahora se determina el término independiente. 

ሻݐሺܧ • ൌ ݐ݉ ൅ ܾ ฺ ଵ଴షయሾ௦ሿ൯כ൫ଷܧ ൌ  9 כ 10ିଷ ሾ௃ሿ
ሾ௦ሿ כ ሺ3 כ 10ିଷሾݏሿሻ ൅  ܾ ൌ  14 כ 10ି଺ሾܬሿ 

27 כ 10ି଺ሾܬሿ ൅ ܾ ൌ  14 כ 10ି଺ሾܬሿ 

 ܾ ൌ  14 כ 10ି଺ሾܬሿ െ  27 כ 10ି଺ሾܬሿ 

 ܾ ൌ  െ 13 כ 10ି଺ሾܬሿ 

Armando la ecuación ܧሺݐሻ ൌ 9 כ 10ିଷ ሾ௃ሿ
ሾ௦ሿ כ ݐ כ 10ିଷሾݏሿ െ 13 כ 10ି଺ሾܬሿ 

ሻݐሺܧ ൌ 9 כ 10ି଺ݐ െ 13 כ 10ି଺ሾܬሿ ݐ ܽݎܽ݌ ݈ܽ݀݅ܽݒ ݁݊ ሾ݉ݏሿ  2 ൑ ݐ ൑ 3 ሾ݉ݏሿ     
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a) Para determinar la potencia de cada uno de los intervalos: 
1. Aplicar la ecuación: 

ܲሺݐሻ ൌ
ሻݐሺܧ ݀

ݐ݀
 

1.1 Aplicada  al primer intervalo: 

ܲሺݐሻ ൌ  
݀ሺݐሾܬߤሿሻ
ሿݏሾ݉ݐ݀

ൌ 1 
ሾܬߤሿ
ሾ݉ݏሿ ൌ 1 ሾܹ݉ሿ 

ܲሺݐሻ ൌ 1 ሾܹ݉ሿ             0 ൑ ݐ ൏ 1 ሾ݉ݏሿ 

1.2 Aplicada  al segundo intervalo: 

ܲሺݐሻ ൌ  
݀ሺ4ݐ െ 3ሻሾܬߤሿ

ሿݏሾ݉ݐ݀
ൌ  

݀ሺ4ݐሻሾܬߤሿ
ሿݏሾ݉ݐ݀

െ  
݀ሺ3ሻሾܬߤሿ
ሿݏሾ݉ݐ݀

ൌ 4 
ሾܬߤሿ
ሾ݉ݏሿ െ 0ሾ ܬሿ ൌ 4 ሾܹ݉ሿ 

ܲሺݐሻ ൌ 4 ሾܹ݉ሿ             1 ൑ ݐ ൏ 2 ሾ݉ݏሿ 

1.3 Aplicada  al tercer intervalo: 

 ܲሺݐሻ ൌ  ௗሺଽ௧ିଵଷሻሾఓ௃ሿ
ௗ௧ሾ௠௦ሿ

ൌ  ௗሺଽ௧ሻሾఓ௃ሿ
ௗ௧ሾ௠௦ሿ

െ  ௗሺଵଷሻሾఓ௃ሿ
ௗ௧ሾ௠௦ሿ

ൌ 9 ሾఓ௃ሿ
ሾ௠௦ሿ െ 0ሾ ܬሿ ൌ 9 ሾܹ݉ሿ 

ܲሺݐሻ ൌ 9 ሾܹ݉ሿ             2 ൑ ݐ ൏ 3 ሾ݉ݏሿ 

 

Gráfica17. Potencia en función del tiempo ࡼሺ࢚ሻ. 
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3. Se debe determinas las ecuaciones que satisfacen ݅ሺݐሻ. 

Observando la gráfica se obtiene: 

݅ሺݐሻ ൌ  1ሾ݉ܣሿ                        0 ൑ ݐ ൏ 1 ሾ݉ݏሿ 

݅ሺݐሻ ൌ  2ሾ݉ܣሿ                        1 ൑ ݐ ൏ 2 ሾ݉ݏሿ 

݅ሺݐሻ ൌ  3ሾ݉ܣሿ                        2 ൑ ݐ ൏ 3 ሾ݉ݏሿ 

b) la tensión  en función del tiempo ܸሺݐሻ.  
1. Por convención pasiva de signos:  

ܲሺݐሻ ൌ ܸሺݐሻ כ ݅ሺݐሻ      ՜          ܸሺݐሻ ൌ
ܲሺݐሻ
݅ሺݐሻ

 

1.1 Aplicada  al primer intervalo: 

ܸሺݐሻ ൌ  
1ሾܹ݉ሿ
1ሾ݉ܣሿ

ൌ    1ሾܸሿ            0 ൑ ݐ ൏ 1 ሾ݉ݏሿ 

1.2 Aplicada  al segundo intervalo: 

ܸሺݐሻ ൌ  
4ሾܹ݉ሿ
2ሾ݉ܣሿ

ൌ    2ሾܸሿ            1 ൑ ݐ ൏ 2 ሾ݉ݏሿ 

1.3 Aplicada  al tercer intervalo: 

ܸሺݐሻ ൌ  
9ሾܹ݉ሿ
3ሾ݉ܣሿ

ൌ    3ሾܸሿ            2 ൑ ݐ ൏ 3 ሾ݉ݏሿ 

Gráfica 18. Tensión en función del tiempo ࢂሺ࢚ሻ. 

 

c) la carga en función del tiempo ݍሺݐሻ.  
1. Ahora para determinar   ݍሺݐሻ ൌ ׬  ݅ሺݐሻ݀ݐ ൅ ଴ሻ௧ݐሺ ݍ

௧బ
 asumimos ݍ ሺݐ଴ሻ ൌ 0ሾܥሿ 

1.1 Para el primer intervalo 
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ሻݐሺݍ ൌ  න 1 ሾ݉ܣሿ݀ݐ ൅ 0
௧

଴௠௦
 ൌ ሿ|଴௠௦ܣሾ݉ݐ 

௧ ൌ .ሿܣሾ݉ݐ   ሾ݉ݏሿ ൌ  ሿܥߤሾݐ

ሻݐሺݍ ൌ ሿ 0ݏexpresada en ሾ݉  ݐ  ሿconܥߤሾݐ  ൑ ݐ ൑ 1  ሾ݉ݏሿ 

1.2 Para determinar el comportamiento de la carga ݍሺݐሻ, para el segundo 
intervalo se debe calcular  la condición inicial ݍሺଵ ௠௦ሻ 

ሺଵ௠௦ሻݍ ൌ   1 ሾܥߤሿ 

ሻݐሺݍ ൌ  න 2 ሾ݉ܣሿ݀ݐ ൅ 1ሾܥߤሿ
௧

ଵ௠௦
 ൌ ሿ|ଵ௠௦ܣሾ݉ݐ2 

௧ ൅ 1ሾܥߤሿ 

ሻݐሺݍ ൌ .ሿܣሾ݉ݐ2    ሾ݉ݏሿ െ 2ሾ݉ܣሿ כ 1ሾ݉ݏሿ ൅ 1ሾܥߤሿ 

ሻݐሺݍ ൌ ሿܥߤሾݐ2    െ 2ሾܥߤሿ ൅ 1ሾܥߤሿ 

ሻݐሺݍ ൌ ݐ2  െ 1ሾܥߤሿcon  ݐ  expresada en ሾ݉ݏሿ           1 ൑ ݐ ൑  2 ሾ݉ݏሿ 

1.3 Para determinar el comportamiento de la carga ݍሺݐሻ, para el tercer intervalo 
se debe calcular  la condición inicial ݍሺଶ ௠௦ሻ 

ሺଵ௠௦ሻݍ ൌ   2ሺ2ሻ െ 1 ሾܥߤሿ ൌ 3ሾܥߤሿ 

ሻݐሺݍ ൌ  න 3 ሾ݉ܣሿ݀ݐ ൅ 3ሾܥߤሿ
௧

ଵ௠௦
 ൌ ሿ|ଶ௠௦ܣሾ݉ݐ3 

௧ ൅ 3ሾܥߤሿ 

ሻݐሺݍ ൌ .ሿܣሾ݉ݐ3    ሾ݉ݏሿ െ 3ሾ݉ܣሿ כ 2ሾ݉ݏሿ ൅ 3ሾܥߤሿ 

ሻݐሺݍ ൌ ሿܥߤሾݐ3    െ 6ሾܥߤሿ ൅ 3ሾܥߤሿ 

ሻݐሺݍ ൌ ݐ3  െ 3ሾܥߤሿcon  ݐ  expresada en ሾ݉ݏሿ           2 ൑ ݐ ൑ 3  ሾ݉ݏሿ 

Gráfica 19. Carga en función del tiempo ࢗሺ࢚ሻ. 

 

GI
SP

UD
 

ww
w.

ud
ist

rit
al.

edu
.co


	EjerciciosCapitulo1 22
	EjerciciosCapitulo1 23
	EjerciciosCapitulo1 24
	EjerciciosCapitulo1 25
	EjerciciosCapitulo1 26
	EjerciciosCapitulo1 27



